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Spydspids for vindenergi

Jresundsregionen er en europaeisk spydspids og blandt
de farende i verden inden for forskning, undervisning
og industriel anvendelse af vindkraft og anden baere-
dygtig energi. Et stort befolkningsgrundlag, gunstige
vindforhold og et veletableret system af bade land- og
havbaserede vindmglleanlaeg gear regionen til et ideelt
test- og demonstrationsomrade for nye innovative tiltag
og for yderligere styrkelse af vindkraft som en baerende
energiform.

For at fremme den regionale udvikling og sikre at de
farende kompetencer inden for vindkraft ogsa frem-
over vil veere at finde i @resundsomré}det besluttede
den Europzeiske Regionale Udviklingsfond (Interreg IV
A) i 2008 at statte projektet Vind i @resund. Projektet
udvikler nye uddannelsestilbud pa de regionale tekni-

Samlet resultat

ske universiteter, markedsfarer regionens kvaliteter og
ekspertise pa hele energiomradet og fremmer samtidig
det interregionale samarbejde mellem universiteterne
samt mellem forskningsmiljger og private virksomheder
pa tveers af @resund. Jresundsregionen har vist sig at
vaere perfekt for udvikling og demonstration af grenne
teknologiske lgsninger, og resultatet af projektet er
desuden en markant styrkelse af den samlede forskning
og udvikling, samt ikke mindst ny viden og metoder
for at opna et moderne samfund, der er 100 % uaf-
haengigt af fossile energikilder. Givet de ngdvendige
rammebetingelser vil denne viden efterfglgende betyde
eksport af teknologier inden for greentech, smart grids
0g smart cities.

Vind i @resund har gennem etablering af et taet netvaerkssamarbejde mellem DTU, LTH ved Lunds
Universitet og de storste private og offentlige aktarer formaet at samle de ferende kapaciteter og
vigtigste kompetencer inden for vindkraft til en fzelles indsats for at udvikle modellering, bereg-
ning og tillempet elkraftteknik pa tveers af regionen. Vind i @resund har skabt nye uddannelses-
tilbud for kommende ingenigrer og opnaet en kaskadeeffekt for spredning af projektets viden og
resultater (se figur side 4 og 5). Vind i @resund har med succes udbredt og formidlet mulighederne
inden for vindkraft og anden bzeredygtig energi, og derved leveret de afgerende brikker til en ny
platform for driftsikker energiforsyning fremover. Projektet har demonstreret integration af store
maengder vedvarende energi i @resundsregionen, og den opnaede viden er samtidig et steerkt af-
saet til at sikre energi af hgj kvalitet til lave priser til alle regionens forbrugere samt til at lofte frem-
tidigt internationalt forsknings- og udviklingssamarbejde.

Denne rapport er en opsummering af projektets centrale initiativer og resultater. Rapporten er opdelt efter
projektets tre overordnede tiltag: Uddannelse, demonstration samt samarbejde og kommunikation, selv om de
fleste aktiviteter naturligvis er foregaet pa tveers af disse kategorier.
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Fossilfri fremtid — Sadan!

100% VE

Multistrenget energiforsyning

Dynamiske tariffer

Ny energiafgiftsstruktur

Forudsigelse af vind- & solenergi

Vind i @resund har skabt rammerne for endnu bedre
forudsigelser af vindenergiproduktion i sammenhasng
med forudsigelser af forbruget. | kombination med
nye metoder til at afpasse forbruget i forhold til den
varierende vindenergiproduktion er grundlaget for
nye grenne teknologiske eksporteventyr pa plads. De
videnstunge elementer i lgsningerne og regionens ca.
140.000 universitetsstuderende udggr den perfekte
vaekstbund for den nye teknologi.

Projektet har samtidig afdaekket de ngdvendige ram-

Biomasse

Intelligent forbrug

mebetingelser i form af aendrede energiafgifter, dyna-
miske tariffer, samt nye former for multistrenget ener-
giforsyning. Det er imidlertid vigtigt, at savel regionale
og landspolitiske beslutningstagere hurtigt deltager i at
tilvejebringe disse rammebetingelser gennem nadvendi-
ge strukturelle og lovgivningsmaessige aendringer. Disse
a&ndringer er pakraevet, for at vi kan indfri de politiske
malsaetninger om CO,-reduktion, og for at realisere
regionens malsaetning om ny industriel vaekst inden for
gren teknologi.




Uddannelse

Behovet for ingeniagrer med kapacitet til at lede, udvikle
og udbrede integration, modellering, forudsigelser og
distribution af alternative energiressourcer er i voldsom
vaekst, og Jresundsregionen universiteter kan og bar
levere disse eksperter. En raekke faktorer forklarer til-
sammen udviklingen: Starre politisk og samfundsmaes-
sig fokus pa miljget, udbredt erkendelse af den frem-
tidige knaphed pa fossilt breendstof, en staerk regional
forskningstradition pa omradet samt tilstedeveerelse af
flere markante virksomheder, der producerer og promo-
verer en bred vifte af nye energilgsninger og produkter,
til at imgdekomme forbrugernes gnsker om baeredyg-
tige alternativer.

Et nggleelement i Vind i @resund er saledes det inter-
regionale samarbejde om at udvikle nye kurser og
uddannelsesforlgb med et primzaert indhold af de vig-
tigste ingenigrmaessige kompetencer inden for vind-
kraft, energiforsyning og elektricitetsdistribution. En
bred vifte af sddanne kurser er nu kommet pa plads
og udbydes bade pa DTU og LTH. Ved at koordinere
tilmeldinger og forlab pa tvaers af regionen, har plan-
laeggerne kunnet traekke pa de fremmeste undervis-
ningskraefter fra begge sider af sundet. P4 samtlige de
nye kurser undervises der af forskerkapaciteter pa de
respektive felter, og det samlede resultat er et Iaft af
de kommende ingenigrers viden og faerdigheder til det
hgjeste internationale niveau.
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"Integration af vind i elsystemer”

- Masterkursus i eksplosiv vaekst

Som en del af DTU’s civilingenigruddannelse i vind-
energi, er "Integration af vind i elsystemer” opstaet
pa baggrund af den omfattende danske ekspertise
pa omradet. Med “Vind i @resund”- samarbejdet
blev det logisk for LTH ogsa at udbyde et lignede
kursus. Undervisere fra DTU, LTH og Risg DTU har
gennemfart en reekke mader til gensidig inspiration
samt for at sikre den ngdvendige videnudveksling-
og overfgrsel. En LTH-version af kurset er nu en
realitet, og samtlige kursister drager fordel af en
lang raekke internationale kapaciteter, der ind-
drages som eksterne undervisere. Kurset udvikler
sig ar for ar og er netop teenkt dynamisk for at
kunne afsejle den hastige udvikling pa omradet.
Vigtige kursuselementer er, ud over vaegten pa
gaesteforelaesninger, desuden den hyppige kontakt
til specialister og de medfglgende netvaerksmulig-
heder. Kurset har ikke mindst formaet at tiltraekke
masterstuderende fra hele verden og populariteten
er hastigt stigende. Inden Vind i @resund-projektet
kom i gang var der under 30 tilmeldte pa kurset pa
DTU. | 2010 var tallet steget til 40 og 2011 opna-
ede et rekordstort antal tilmeldte pa 62, alene pa
DTU. Der var tilsvarende hele 85 tilmeldte pa det
parallelle kursus pa LTH. Mange af de internatio-
nale Master-studerende har faktisk aldrig set en
havmellepark fungere i praksis, nar de ankommer
til Skandinavien, og et supplerende ekstraelement i
projektet er, at finansieringen fra ”Vind i Jresund”
ger det muligt at gennemfare ekskursioner til de
regionale havmelleparker som en del af kurset.
Kurset foregar pa Centre for Electric Technology
(CET) ved DTU med gaesteforeleesere fra DTU Infor-
matik og IEA samt LTH.
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~ Hidden Markov Models for Time Series

Kursus der er fortrinsvis web-baseret og delvis konfron-
Stokastiske tationsundervisning - hvor deltagerne star for forelaes-
Differentialligninger ningen. Afviklet 1. gang pa testniveau i foraret 2010 og
Kurset laegger op til forudsigelse er nu udbudt og fuldt integreret pa bade DTU og LTH.
og modellering af energiressourcer
ved brug af stokastiske differential-
ligninger. Kurset er afviklet farste

gang i efteraret 2009, og er under Ikke-linezer tidsreekkeanalyse

stadig udvikling. Konfrontationsun- Vindgenereret el er karakteriseret ved en raekke ikke-lineaere problem-
dervisning med udleverede forelaes- stillinger. En fordobling af vindstyrken medferer ikke en fordobling af
ningsnoter. el-produktionen. Kurset giver deltagerne indsigt i flere af de vigtigste
Kurset foregar primeert pa DTU, veerktgjer for at kunne foretage prognoser af el-produktionen, efter-
men med studerende og undervi- spargsel og prisfastseetning. Kurset er fuldt integreret pa bade LTH og
sere fra de to universiteter. DTU, men videreudvikles konstant.

Finansiel statistik

Planlaegning af nye vindkraftanlaeg og produktions-

planer for eksisterende anlaeg kraever gkonomiske

kompetencer og detaljeret kendskab til finansiering,
= statistik og usikkerhedsberegning. Lunds Universitet
har haft kurset i en arreekke og det er nu ogsa under
etablering pa DTU.

Erik Lindstrém fra LTH underviser i ikke-linezer tidsraekkeanalyse pa DTU.



Ekstremveerdianalyse

Udbygning af vindkraftproduktion nedvendigger
grundige analyser af vindens bevaegelser og dens
udsving i tid og rum. For lidt eller for meget vind
farer til produktionstab, mens ekstreme vindforhold
kan medfgre havari og generelt hgje vedligeholdel-
sesomkostninger. Kurset er blandt specialiteterne
ved Lunds Universitet, men er nu ogsa fuldt inte-
greret pa DTU som et feelleskursus.

Wind Power Systems

Kurset har til formal at give de studerende basis-
viden om vindkraft og om vindkraftens betydning
for samfundet. De studerende lzerer at identificere
og forklare vindkraftteknologi, vindkraftsystemer
og integration af vindkraft i en ingenigrmaessig
kontekst. Kurset har ikke mindst relevans i forhold
til at give de studerende de ingenigrfaglige redska-
ber der kreeves i udviklingen mod en baeredygtig
energiforsyning. Undervisere er Jérgen Svensson,
Francesco Sulla og Evripidis Karatsivos.

@ Solen leverer ca. 10.000 gange
den energi der anvendes.

Nye virtuelle
undervisningsteknikker

Projektets ambition er ikke blot at udvikle og udbrede
nye kurser med fokus pa energiforsyning og -forud-
sigelse. Sidelgbende eksperimenteres ogsa med helt
nye undervisningsformer, hvoraf de mest markante er
inden for virtuelle elektroniske laerings- og videntekno-
logier. Der er etableret et undervisningsudvalg pa DTU
Informatik hvor de forskellige indgangsvinkler pa dette
diskuteres og testes. Samtidig arbejder to multimedie-
eksperter og eksterne partnere med udvikling af sy-
stemerne og med at lase de tekniske og paedagogiske
problemstillinger. Dette arbejde har fart til det enesta-
ende undervisningssystem Universal Primer, der har haft
sin verdenspremiere pa kurser under Vind i @resund
samt vaeret praesenteret ved den internationale CDIO
konference i juni 2011.




Universal Primer - systemet der kan leere dig alt,
hvor som helst og nar som helst

Det er et revolutionerende system der har set dagens
lys. Visionen er intet mindre end valgfri undervisning i
alt inden for menneskehedens samlede viden. Tekno-
logien til at implementere idéen er til stede, og pro-
duktudviklingen af Universal Primer er blevet realiseret
i kraft af Vind i @resund. Universal Primer fik sin spaede
start i 2010, hvor Marc Juul Christoffersen gik i gang
med at realisere sin vision om et Wikipidia inden for
undervisning. En bog eller et stykke elektronik, der ikke
kun kan vise alle emner i verden, men ogsa undervise
brugeren i emnet, pa lige den made man har lyst til at

modtage undervisning pa. Universal Primer har to pri-
meere funktioner. En del fokuserer pa live-undervisning
og den anden del pad materiale der allerede er pro-
duceret, enten optagelser af forelaesninger og andre
undervisningsseancer eller mere traditionelle under-
visningselementer sdsom praesentationer, noter, lzere-
bogsmateriale og avelser. Universal Primers grundidé er,
at man via en opkobling hvor som helst skal kunne fa
undervisning og indsigt i et valgt emne via en selvvalgt
undervisningsform.

Professor Henrik Madsen, DTU Informatik bliver filmet mens han forelaeser om vind-energi. Det er en undervisningssekvens der
integreres i Universal Primer inden verdenspremieren pa DTU. Opfinderen af systemet, Marc Juul Christoffersen, viser samtidig

prototypen pa det nye undervisningssystem, der i fremtiden vil gere det muligt for studerende at modtage undervisning i alle

emner, uafhaengigt af tid og sted og med de teknikker der passer praecist til den enkelte studerendes behov.




Demonstrationsprojekter

Projektets mange demonstrationer viser fordelene og
de forskellige muligheder for at lgse problemstillinger
inden for vedvarende energi bade pa produktions- og
efterspargselsniveau. Denne kerneaktivitet af Vind i
@resund inddrager flere projekter pa Bornholm, pa
Syslab/Risg, datamining pa vindmgller samt el-systemer
og flexhuse. Det overordnede mal er at samle og over-
fare viden til industrien og samfundet inden for:

¢ Forudsigelse af produktion og behov fra
vedvarende energi

¢ Produktionsoptimering

e Datamining pa vindmgller og elsystemer

¢ Integration af el-biler i det almindelige el-net

¢ Dynamisk modellering af boliger

¢ Energisignaturer og energimaerkning af boliger

e Metoder til at opna fleksibelt elforbrug

¢ Vindprognoser

¢ El-markedsmodeller, herunder indvirkning
af elmarkedets timeinddeling af degnet pa
frekvensen

¢ Brug af vindkraft ved genopstart af
elforsyningen efter blackout
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Samlet har de mange demonstrationer i Vind i Gre-
sund afdaekket de ngdvendige og vigtigste metoder og
modeller i fundamentet mod det fossilfri energisystem.
Projekterne har ligeledes vist, at @resundsregionen er
ideel til at demonstrere fremtidens energilgsninger.

Denne sammenfatning indeholder kun en kort oversigt
over enkelte af demonstrationsprojekterne. For den
komplette og sammenfattende gennemgang henvises
til projektets webside www.vindioresund.imm.dtu.dk



Bornholm

Jen Bornholm er et naermest ideelt demonstrations-
omrade. Det er en maleenhed, der daekker naesten
praecis 1 % af den danske befolkning. @en er nem at
afgraense, nar det gaelder aktiviteter og test inden for
el-forsyning, da Bornholm kun er forbundet til omver-
denen af et enkelt el-kabel til Sverige, hvilket giver fuld
kontrol over malingerne.

Bornholm har ydermere allerede en hgj andel af vind-
kraft i sin elforsyning, nemlig hele 33 % i arlig gennem-
snit. Bornholm er det perfekte laboratorium for tidlige
test af hele Danmarks fremtidige el-system, hvor det er
planen at en langt starre del af strammen skal komme
fra vindmeller. Det er sdledes madlet, at 50 % af Dan-
marks elektricitet skal komme fra vindkraft i ar 2020.

Vind i @resund har etableret samarbejde med kraftveer-
ker og kommunale interessenter, og det er lykkedes at
koble forudsigelsessystemer for vind, fjernvarme, sol,
elpriser og forbrug sammen med data fra det born-

holmske el-net. Under Vind i @resund er der udviklet
en brugergraenseflade og en mulighed for samtidigt
at vise forudsigelse af flere forskellige elementer af

et energisystem (eksempelvis el-last, vindenergi- og
solenergiproduktion). Det gar det muligt at anvende
samtlige prognoser i en optimering eller styring af
el-produktionen. Lokale bornholmske el-selskaber har
desuden opnaet indsigt i hvordan man kan anvende
matematiske veerktgjer til at forbedre driften. Det er
endvidere lykkedes at etablere et virtuelt kraftveerk,
hvor forskellige algoritmer til styring bliver afprevet,
hvilket igen forbedrer kontrolmulighederne i det
overordnede samspil mellem de mange faktorer der
bidrager til el-produktion og distribution. Vind i @re-
sund leverer kundskabsopbygning for handtering af
store mangder vedvarende energi i eksisterende el- og
varmesystemer og fungerer desuden som det projekt,
der skaber sammenhang og samarbejdsgrundlag for
de talrige initiativer inden for integration af baeredygtig
energi, der er i gang pa Bornholm.

11



Forskningsprojekter pa Bornholm

M€ 7.6

M€ 5.8

EDISON

M€ 7.8 - 0.3 = DK

rids

M€ 0.4

FlexPower

M€ 13.5

M€ 1.3

Nogle af de mange forskningsprojekter pa Bornholm er
hardware-orienterede mens andre er modelbaserede.
Vind i @resund har formaet at samle de mange aktivite-
ter og ggre synergigevinsten klar og tydelig. Med Vind

i Gresund er det farste gang lykkedes at fusionere alle
systemelementer i en samlet lgsningsmodel.

Vind i @resund leverer saledes bade forudsigelsesmo-
deller og demonstrerer centrale tekniske og udviklings-
maessige karakteristika ved de forskellige konstellatio-

M€ 0.5

EV on Bornholm

New M€ 0.3

Sm
Fuel

EcoGrid EU

Sma
Info

New M€ 1.2

HeatPumps to
Bornholm

M€ 2.9

ner, der arbejder pa Bornholm og i regionen. LTH, DTU,
industrivirksomheder og regionale myndigheder har i
faellesskab skabt en syntese af de mange bornholmske
energi-aspekter. Desuden er Vind i @resunds simulerin-
ger og modeller vigtige forudsaetninger for samarbejdet
mellem projekterne og den videre udvikling. De gvrige
projekter leverer til gengeeld rammen og giver input til
komponenterne i Vind i @resund.




Vindkraft hjelper Malmo efter stromsvigt

Vindmgilleparken Lillegrund ved @resundsbroen leverer
hvert ar elkraft svarende til forbruget i 60.000 hus-
stande. Den kapacitet benyttes nu i Malmgs elektrici-
tetsberedskab.

El-forsyningen er afggrende for det moderne samfund,
sa der er behov for at have alternativer klar i tilfaelde
af stramsvigt. Skader pa kabler og andet udstyr kan
medfgre omfattende strgmsvigt, som det der ramte
Malmg 23. september 2003. Konsekvensen dengang
var, at hele det sydlige Sverige og Sjeelland var uden
strgm i 6-7 timer. Hvis Malmg bliver elektrisk isoleret er
konsekvenserne derfor alvorlige, naturligvis seerligt hvis
det sker om vinteren. Derfor er der taget initiativ til at
gere Malmg selvforsynende med el. Det nye @resunds-
veerk der blev opfart efter 2003 er et vigtigt skridt mod
dette. Pa IEA, LTH har universitetslektorerne Olof Samu-
elsson og Lars Lindgren desuden foreslaet at vindmel-
leparken Lillegrund anvendes i den sammenhang.

Olof Samuelsson og Lars Lindgren foran ARISTO pa IEA, LTH.

Pa Bornholm arbejdes med samme problemstilling,
0gsad i Vind i @resunds regi. Da der sjaeldent er to
identiske arsager til stramsvigt, er det afggrende at
elforsyningernes kontrolrum er bemandet af kompe-
tente eksperter, som kan vurdere det aktuelle problem
og tage de beslutninger der hurtigst muligt udbedrer
fejlen. En del af denne kompetence opnas via traenings-
forlgb i simulatoren ARISTO, der benyttes af alle starre
elselskaber i Sverige, meget lig brugen af flysimulatorer
i luftfarten. ARISTO findes ogsa pa IEA, LTH og her er
systemet i kraft af Vind i @resund blevet tilpasset til at
studere elforsyningen til Malmg, saerligt i forhold til
ngdsituationer. Demonstrationsprojektet har vist, at
Lillegrund udger et glimrende supplement til Malmas
elforsyning og vil gare det lettere at komme tilbage til
normaltilstanden efter eventuelle stremsvigt.

13



SYSLAB

SYSLAB er en facilitet der bliver brugt bade i forbin-
delse med eksperimenter og i forbindelse med fremvis-
ninger og demonstration af teknologier til integration
inden for flexhus — vindmgller — solanlaeg — batterier
samt elbilopladning. Risg DTUs deltagelse i Vind i Qre-
sund har farst og fremmest udgangspunkt i SYSLAB,
og i projektsammenhaeng er opbygget demonstrationer
og visualisering af teknologierne i denne facilitet. lkke
mindst Smart Grid teknologier og deres samspil med
vindkraft er blevet demonstreret i SYSLAB og Vind i
@resund star bag forsgg med 5 nye varmedynamiske
modeller.

Boliger + opvarmning
+ energimaerkning’

—)

Et seerligt markant resultat er opndet inden for demon-
stration af integration af store maengder vindenergi i
boliger, hvor et delresultat er medvirken til en ny inter-
national standard for karakterisering af energiforbrug i
bygninger.

Flexhouse, som er en del af SYSLAB, har under Vind i
@resund veeret omdrejningspunket for en raekke de-
monstrationsprojekter, der paviser det store potentiale
i modeller for karakterisering af bygningers termiske
egenskaber. Resultaterne er sa lovende, at de forventes
at danne grundlag for en praecis og automatisk energi-
meaerkning af bygninger.

Vind og integration af
vindsystemer

Vind i @resund-projektet har bidraget aktivt til at arbejdet med den nye EU-standard for energiforbrug i bygninger
er blevet besluttet internationalt (IEA Annex 58) “Reliable Building Energy Performance Characterization”.

Ud over energilagring i boliger har SYSLAB ogsa demonstreret elbilers potentiale i forbindelse med intelligente elsystemer.
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Flexhouse har bade demonstreret
teknologiske Igsninger til at integrere
vindkraft i bygningers elforsyning samt

mulighederne i modeller for bygningers

termiske karakteristika, elementer i en
ny og bedre energimaling.




Samarbejde og kommunikation

Intelligente elsystemer baseret pa baredygtig energi-
produktion er afgarende for fremtidig vaekst og velfaerd
i samfundet. Vind i Jresund har etableret den ngdven-
dige forsknings- og uddannelsesmaessige platform der
kan realisere malet i @resundsregionen og efterfglgen-
de fungere som inspiration for det gvrige EU og videre
internationalt. Projektet har etableret et enestaende
tvaerregionalt samarbejde og succesfuldt kommunikeret
strategi, aktiviteter og resultater ud til en bred vifte af
interessenter bade i det videnskabelige miljg, til styrel-
ser, myndigheder og politiske beslutningstagere samt til
den almene offentlighed.

Med sit meget store besggstal har SYSLAB spillet en
stor rolle i udbredelsen af kendskabet til Vind i @resund
internationalt. Vindkraftintegration er demonstreret

for alle relevante personer, som har besggt SYSLAB i
projektperioden. Dette omfatter studerende, regionale
og internationale virksomheder, medier samt beslut-
ningstagere. Antallet af gennemfarte demonstrationer
er forholdsvis stort, og andrager i gennemsnit 1-2 om
maneden i hele forlgbet.

010:

odell av Bornholm
vindmodeller
simulering av Bornholms elkraftsystem
tisk eller uppmatt belastningsvariation
isk eller uppmatt vindelproduktion
I néitkoppling, 6drift, black start .
i eradpa diesel/vindkraftforbruk
nsreglering baseradp o

Matfokie o T L

Olof Samuelsson, IEA viser hvordan projektet ARTISTO kobles
sammen med demonstrationsprojekter pa Bornholm ved Vind
i @resund styregruppemade.

Som en del af Vind i @resund har projektpartnerne gennemfort, afholdt og deltaget pa en

raekke symposier, seminarer og workshops:

Nordic Vind Power Conference
The 'Green Smart Home" Symposium

COP15 meader, seminarer og workshops

Foredraget: IT-solutions for energy systems with a large penetration of renewable energy

Mgde med US Department of Energy (DOE)
Workshop in EU-JRC
Announcement on SETIS and JRC web-sites

Symposium on Tools for integration of electric cars

Meader og indlaeg: Green Wave Reality (Aktive boliger og aktive elnet) Singapore og USA

Serie af foredrag om vindenergi pa institutioner og virksomheder i USA om vindenergi

EXPO i Shanghai

CADER - Communities for Advanced Distributed Energy Systems)

San Diego, Californien

Mgder og indleeg pa “Smart Grid” hos INTEL i Silicon Valley.

Workshop on Energy Storage for Intermittent Renewable Energy Sources

Workshop on “Electric Cars and integration of Renewable Energy at the 2020 Horizon”, DTU

EWEC
IEEE PES

Workshop on “Whole Building Testing, Evaluation and Modelling for Energy Assessment”

Windpower forecasting in practice

Workshop on “Modelling and simulation of modern electricity networks”, LTH
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Daria Madjidian fra LTH demonstrerer kelvandseffektens
betydning i havmaelle-parker.

Energy | 1===

Kommunikation i evrigt:

Vind i @resund har skabt et digitalt forum hvor samt-
lige projektoplysninger er samlet og gjort tilgaengelige
for alle interesserede http://vindioresund.imm.dtu.dk

P& Workshop om modellering og simulering af moderne el-
netveerk forklarer Junjie Hu fra DTU Elektro om hvordan elbiler
kan integreres i el-systemet og fremover oplades pa smartere
mader.

Videre indsats: Vind i @resund har formdet at samle
de fgrende forskere inden for baeredygtig energi i

et enestdende samarbejde og projektet har udbredt
viden om vindkraftens regionale og globale relevans
til en stor malgruppe. Vind i @resund har vist hvordan
den fremtidige regionale indsats ber tilrettelaegges i
praksis, og de forskellige projektpartnere er allerede i
gang med at fare forskning, udvikling og formidling
af vindenergiens perspektiver videre til det naeste ni-
veau i arbejdet mod at realisere det fossilfri samfund.
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Lunds Teknjsg, Hogskola

Wind power js €Xpected to get a more Prominent place in the electricity
HOW tO har VESt a StOl' m Production and consumption Schemes of the near futyre, Offshore wind

interregionai and internatronai recruitm

Demonstration Projects

A number of Projects that demonstrate and highlights the Potentials of renewap|e énergy have been launcheq through ‘Vind
i @resund'. Comparativeiy Small ang widely Scattereq €nergy Production units using iocaiiy Positioneq sources sych as stra
Wood ang Waste as well as syp and wing are likely to replace the €enormoys Power plants of present day. At Risg DTY the fy
of such distributed €nergy System haye been developed and testeq at the advanceq SYSLAB faciiity. SYSLAB has faciiitated
tests ang demonstration of the integration of electrica) cars in the r'énewaple €Nergy schemes and the estabiishing of test of
Methods for the Prediction of the energy signature of building and models for optimay contro| of heating is also part of the
overal| Project Outcome, At the fuj) Scale €Xperimenta| wind park at the jslang Bornhoim Prediction ang integration of wing
énergy, design Optimizatiop, and integration is being demonstrated and also gt Bornhom Severa| Safety Studies on eiectricity
grids haye been Conducteq.

For more information, Visit:
http://Wwwz.imm.dtu.dk/
~jki/ViND_i_ORESUND/

Photo: Carsten Broder Hansen

- edier, hvoraf
_ nd har ogsé veeret omtalt i f/eie ’:emtraedende-
Vind i @rei[‘; t Goverment Gazette er serligt fr
EU-tidsskrifte
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